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計算機介面技術

大葉大學電機系

蔡渙良助理教授

教材

• Textbook:
– James W. Coefron, “Practical Interface 

Techniques for Microprocessor Systems”
• References:

–黃煌翔，介面技術與週邊設備，全華科技圖書
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評分方式

• 平時分數30%
–上課表現(10%)：到課
– Quizzes(10%)：第6、15週
– Homework(10%)

• 期中考30%
• 期末考40%

目錄

• 計算機基本觀念
• 基本原理
• 8255A晶片
• 8254
• D/A轉換器
• A/D轉換器
• 8259A晶片
• 8251A晶片
• 監視器
• USB
• RS-232串列通訊
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電腦基本架構

計算機組成元件

• 中央處理單元(Central Processing Unit, 
CPU)
–運算邏輯單元(Arithmetic Logic Unit, ALU)
–控制單元(Control Unit, CU)

• 記憶單元(Memory Unit)
• 輸入/輸出埠(I/O Port)
• 匯流排(Bus)
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計算機組成元件

匯流排

• 硬體信號的標準
• 規範CPU、週邊設備間資料傳輸的通訊協
定

• 種類
–地址匯流排(Address Bus)
–資料匯流排(Data Bus)
–控制匯流排(Control Bus)

• 擴充匯流排
–擴充主機板功能，透過介面卡進行信號傳輸
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匯流排

• 地址匯流排(Address Bus)
– CPU指定資料存取目的地址
–單向匯流排

• 資料匯流排(Data Bus)
–負責資料傳送
–雙向匯流排

• 控制匯流排(Control Bus)
–控制地址匯流排及資料匯流排
–雙向匯流排

擴充匯流排

• ISA Bus(工業標準架構匯流排)
– 8MHz, 16位元標準

• MCA-Bus(Micro-Channel匯流排)
– 10MHz, 32位元資料寬度

• EISA-Bus(擴充式工業標準架構匯流排)
– 8.33MHZ, 32位元標準

• VL-Bus(VESA Local Bus)
– 標準速度66MHz,32位元以上

• 32位元PCI
• 32位元AGP
• USB介面
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32位元PCI

• Peripheral Component Interconnect(週邊
設備互連)

• 專為586設計的區域性匯流排(Local Bus)
• 33MHz, 32/64位元
• PCI 133MHz有完整64位元之延伸定義

10個週邊設備同時操作
PCI Bus架構圖



7

PCI演進

• 1992年6月—PCI 1.0版
• 1993年4月—PCI 2.0版
• 1995年2月—PCI 2.1修訂版
• 1999年2月—PCI 2.2修訂版
• 2002年12月—PCI-X版

– 工作頻率
– 工作位元
– 商品化
– 尖峰傳輸率

PCI規格
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PCI匯流排裝置個數

32位元AGP

• Accelerated Graphics Port(圖形加速埠)
• P4顯示器的標準介面
• 顯示卡專用視訊傳輸介面

–頻寬提昇
–工作時脈快
–記憶體功能增強

• 可獨立在介面卡或直接內嵌在主機板
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32位元AGP系統架構圖

AGP與PCI介面頻寬比較
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AGP與PCI介面工作時脈比較

AGP與PCI介面規格比較
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磁碟介面卡

• IDE介面卡(Integrated Drive Electronics)
– AT Bus
–最多可接4台硬碟，硬碟容量100GB

• SCSI (Small Computer System Interface)
–網路伺服器介面
–可以同步或非同步通信協定下傳輸資料

IDE匯流排接腳與意義
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SCSI匯流排接腳與意義

PCMCIA

• 68支腳PC卡專用匯流排
• 種類

– Type I：用作記憶卡，包括RAM、ROM、
DRAM及I/O埠

– Type II：I/O埠、網路卡及傳真機標準介面
– Type III：硬碟介面
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USB

• 支援Win98的一種串列匯流排
• Universal Series Bus(通用型串列匯流排)
• 降低電腦週邊設備連接的複雜程度

USB I/O埠
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USB纜線結構

USB應用



15

USB Hub

• 採階層式星狀架構(Tiered Star)
• USB 1.1：5個階層
• USB 2.0：7個階層

USB Hub外觀
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IEEE 1394

USB與IEEE1394比較
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輸入/輸出埠

• 每一個輸入/輸出埠對應一地址
• 範圍：0000H~FFFFH(16條地址線)
• 一般只使用10條地址線來定址

(0000h~03FFH)
–主機板：0000H~01FFH
–擴充槽：0200H~03FFH

輸入/輸出地址分佈
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I/O裝置對應埠地址

介面技術

‧硬體介面

–匯流排所提供信號來進行硬體電路設計

–連接或轉換硬體元件間的電子信號

‧軟體介面

–高階系統程式間往來信號產生互動的協定

–由軟體程式來驅動電路，並由介面卡控制輸入
/輸出
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討論


